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 پنج مثلث و شاملپر ايجاد شده است که  يک ستاره پنج)  کاغذيبدون برداشتن قلم از رو(خط راست   با رسم پنج پاره -۱
 منتظم است؟ يضلع توان نتيجه گرفت که پنج ي آيا م.ندمساويکه همه پنج مثلث معلوم شده . است يضلع يک پنج

  ] امتياز۴ [.) برابر استي اضلاع و زواياي داراييعن(

اي  به گونه رقم ۷ ،توان از هر يک از اين اعداد ي که م است شدهعلومم. ندا  تخته نوشته شدهي روي رقم۲۰۰۷عدد دو  -۲
  اعداد اوليه اضافه هر يک از رقم به۷توان  يثابت کنيد م صورت، اين در. دي به دست آي مساويداعدا كهد ر کحذف

 ] امتياز۴ [.د به دست آيينمود تا اعداد برابر

هاي سفيد  قرار گيرند همه خانهاي  خانه ۸×۸ صفحه شطرنجي  يکهايي را تعيين كنيد كه اگر در تعداد رخحداقل  -۳
 ] امتياز۴[ .)شود اگر در سطر يا ستون شامل آن خانه، يك رخ باشد رخ تهديد مييك خانه با (تهديد شوند 

نوان ضرايب معادله درجه دوم به كار روند اگر اين اعداد به هر ترتيبي به ع. سه عدد حقيقي غير صفر داده شده است -۴
هر يك از اين معادلات در اين شرايط، آيا درست است كه .  حاصل داراي يك ريشه حقيقي استتمعادلاهر يك از 

 ] امتياز۴[داراي يك ريشه مثبت است؟ 

چه نيز به شكل جعبه اين كلو. ش است ديگراش سه برابر زاويه يك كلوچه به شكل مثلثي است كه يك زاويه) الف -۵
 دو تكه تواند كلوچه را به چگونه يك نفر مي.  آن است)اي آيينه ( متقارن محوريبا اين تفاوت که ؛مثلث استهمين 

 ] امتياز۱ [. بدون برگرداندن، در جعبه قرار گيرند با هم وها بتوانند  كه تكه اي ببرد گونه  به
هاي حاده آن  كنيد كه زاويه منفرجه آن دو برابر يكي از زاويهفرجه حل نهمين مسئله را براي مثلثي با زاويه م )ب

  ] امتياز۴. [باشد
  )توانيد كلوچه و جعبه آن را اشكالي مسطح در نظر بگيريد شما مي(
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(The result is computed from the three problems with the highest scores; the scores for the 
individual parts of a single problem are summed. Points for each problem are shown in 
brackets [ ].) 

1) Five straight line segments were drawn (without lifting the pencil off the paper) so as to 
obtain a five-pronged star, consisting of five triangles and one pentagon. It turned out 
that all five triangles were congruent. Does this imply that the pentagon is regular (i.e. 
has equal sides and equal angles)? [4 points] 

2) Two 2007-digit numbers are written on the board. It is known that one can delete 7 
digits in each of the numbers so as to obtain equal numbers. Prove that it is then 
possible to insert 7 digits into the original numbers so as to obtain equal numbers. [4 
points] 

3) What least number of rooks can be placed on an 8 by 8 chessboard so that the all the 
white squares are attacked. (A square is attacked by rook if the square is in the row or 
the column containing the rook.) [4 points] 

4) Three nonzero real numbers are given. If they are written in any order as coefficients of 
a quadratic trinomial, then each of these trinomials has a real root. Is it true that in this 
case each of these trinomials has a positive root? [4 points] 

5) a) A pie has the shape of a triangle one angle of which is three times bigger than 
another angle. The box for the pie has the shape of the same triangle, except that it is 
axially symmetric to it. How can one cut the pie in two pieces which can be placed 
together in the box without turning them over? [1 point] 

b) Same problem for an obtuse-angled triangle whose obtuse angle is twice bigger than 
one of the acute ones. [4 points]  

(You can think of the pie and the box as being plane figures.) 


