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يابد   را ميa2، مريم عدد Nترين عدد صحيح به  براي پيدا کردن نزديک. عددي طبيعي باشد Nفرض کنيد  -۱
آيا روش .  عددي است که به دنبال آن بوده استaکند که  او فکر مي. است Nترين عدد مربع کامل به  که نزديک

 ]ازي امت۳ [او هميشه درست است؟

 به  به ضلع واحدABCD  از مربعDA وAB ،BC ،CD اضلاع يب روي به ترتN و K ،L ،Mنقاط  -۲
ط مثلث يمح.  باشدCDو  AB ي موازLN  باشد وDA و BC ي موازKMشوند که  يار مي اختيا گونه

KBL مساحت مثلث .  است۱ برابرMNDازي امت۴ [ چقدر است؟[ 

 ۲۱بابک . آورد ي را به دست مM و عدد سدينو ي مپشت سر هم دلخواه يبي را به ترتيعي طبي عدد متوال۲۰ رشآ -۳
Mا يآ. آورد ي را به دست مNسد و عدد ينو ي مپشت سر هم دلخواه يبيبه ترت  رايعي طبيعدد متوال N= 

 ]زاي امت۵[ تواند رخ دهد؟ يم

سه اند که تعداد   رسم شدهيا  محدب به گونهيضلعn-ک ي  از)ممکن است متقاطع باشندکه  (یي از قطرهايتعداد -۴
 به يضلعn-ن کار، يمعلوم شده است که پس از ا. دباشن متقاطع نضلعيn- داخل ک نقطهي قطر در يتر شيبيا 

 ]ازي امت۶[ها چقدر است؟  ن مثلثيحداکثر تعداد ممکن ا. م شده استي مثلث تقسيتعداد

ه باشند و داراي اين خاصيت را بيابيد که تنها از اعداد اول تشکيل شد) متناهی(هاي حسابي صعودي  تصاعدهمه  -۵
 ]ز امتيا۷. [تر باشد آن بيشقدر نسبت از تصاعد  تعداد جملات باشند که

 است و زاويه ADخط   وسط پارهMنقطه.  مساويندABCD از چهارضلعي CD و AB ،BCاضلاع  -۶
ˆBMC زاويه بين قطرهاي .  است90° برابرABCDامتياز۸. [ را بيابيد [ 

ده شود و يها د  کارتيند که رويچ ي ميا ره به گونهيک دايها را دور  زند و آن ي مرب را يي تا۵۲  کارتک دستهينادر  -۷
ها را نام   از کارتيکي ند،يب يها را نم  است و کارتيگريه در اتاق د، کيعل.  بمانديره باقي دور داي خاليک جاي
ر يبرد؛ در غ ي ميد، کارت را به محل خالي بگوين که به علي بود، نادر، بدون اي خالين کارت در کنار جاياگر ا. برد يم
کند تا  ادامه پيدا ميبرد و به همين ترتيب  سپس علي کارت ديگري را نام مي. دهد ي رخ نميرييچ تغيصورت ه نيا

 .کند» توقف«زماني که علي اعلام 
   اش نباشد؟ هي در محل اوليچ کارتي، هکند ي م»توقف«اعلام  او ين کند که وقتيتواند تضم ي ميا عليآ) الف

  ] امتياز۵[
    نباشد؟ي خالي در کنار جايکند، کارت مشخص ي م»توقف«اعلام  او ين کند که وقتيتواند تضم ي ميا عليآ )ب
  ] امتياز۵[
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(The result is computed from the three problems with the highest scores; the scores for the 
individual parts of a single problem are summed. Points for each problem are shown in 
brackets [ ].) 

1) Let N be a positive integer. In order to find the integer closest to N  Mary finds a2, 
which is the closest perfect square to N; she thinks that a is then the number she is 
looking for. Is she always correct? [3 points]  

2) Points K, L, M and N are chosen, respectively, on sides AB, BC, CD and DA of the 
unit square ABCD in such a way that KM is parallel to BC and DA and LN is parallel 
to AB and CD. The perimeter of triangle KBL is equal to 1. What is the area of triangle 
MND? [4 points]  

3) Anna wrote down 20 consecutive positive integers, one right after another, in arbitrary 
order; she obtained the number M. Bob wrote down 21 consecutive positive integers in 
arbitrary order; he obtained the number N. Can it happen that M=N? [5 points]  

4) Several diagonals (possibly, intersecting each other) are drawn in a convex n-gon in 
such a way that three or more diagonals cannot intersect in one point inside the n-gon. 
It turned out that as the result, the n-gon is cut onto triangles. What is the maximum 
possible number of these triangles? [6 points] 

5) Find all (finite) ascending arithmetic progressions, consisting only of prime numbers, 
with the following property: the number of terms in a progression is larger than the 
difference of that progression. [7 points]  

6) Sides AB, BC and CD of quadrangle ABCD are equal. M is the midpoint of AD and 
angle BMC equals 90°. Find the angle between the diagonals of ABCD. [8 points] 

7) Nancy shuffles a deck of 52 cards and spreads the cards out in a circle face up, leaving 
one spot empty. Andy, who is in another room and does not see the cards, names a 
card. If this card is adjacent to the empty spot, Nancy moves the card to the empty spot, 
without telling Andy; otherwise nothing happens. Then Andy names another card and 
so on, as many times as he likes, until he says “stop”. 

a) Can Andy guarantee that after he says “stop” no card is at the same spot as initially? 
[5 points] 

b) Can Andy guarantee that after he says “stop” the queen of spades is not adjacent to 
the empty spot? [5 points] 


