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y ي سهمي روD و A ،B ،Cنقاط  -۱ x= ها y محور ي روCD و ABاند که   قرار گرفتهيا  به گونه2
 طولد، ن باشc و a ،bب ي در دستگاه مختصات به ترتC و A ،B نقاط طول اگر .کنند يگر را قطع ميهمد

 ]ازي امت۳[. ديابي را بDنقطه 

بردار  (ي موازي، انتقال۱الاضلاع با طول ضلع  ي هر مثلث متساويبرا: ت استين خاصي اي داراFک شکل محدب ي -۲
 ]ازي امت۵ [ره باشد؟ي لازم است داF ايآ. برد ي مF را به مرز  رئوس آنهمه وجود دارد که ) يانتقال

)د يفرض کن -۳ )f xيها ا ممکن است تعداد جوابيآ. رصفر باشدي غدرجه از يا  چندجمله ( )f x a=هر ي برا 
 ]ازي امت۵[ ؟ زوج باشديدد، عaمقدار 

ده شود و يها د  کارتيند که رويچ ي ميا ره به گونهيک دايها را دور  زند و آن ي مرب را يي تا۵۲کارت ک دسته ينادر  -۴
ها را نام   از کارتيکي ند،يب يها را نم  است و کارتيگري، که در اتاق ديعل.  بمانديره باقي دور داي خاليک جاي
ر يبرد؛ در غ ي ميد، کارت را به محل خالي بگوين که به علي بود، نادر، بدون اي خالي کنار جا،ارتن کياگر ا. برد يم
تا کند  ادامه پيدا ميب ين ترتيبرد و به هم ي را نام ميگري کارت ديسپس عل. دهد ي رخ نميرييچ تغيصورت ه نيا

 .دکن» توقف«اعلام  ي که عليزمان
   اش نباشد؟ هي در محل اوليچ کارتي، هکند يم» توقف«اعلام  او يکه وقتن کند يتواند تضم ي ميا عليآ) الف

  ] امتياز۴[
  نباشد؟ي خاليکارت مشخص در کنار جايک ، کند مي» توقف«اعلام  او ين کند که وقتيتواند تضم ي ميا عليآ )ب
  ] امتياز۴[

1 يال و طول  يک هرم با قاعده مربع.ديري را در نظر بگ۱ال ي منتظم با طول يوجه هشتک ي -۵
س أ از هر ر3

آيا ممکن است فضا با تکرار . آيد  ضلعي منتظم و مربع به دست مي۶هاي  يک چندوجهي با وجه. وجهي ببريد هشت
 ] امتياز۸[ اين چندوجهي پر شود؟

)در بازه  را a0عدد گنگ  -۶ ), 10 −a و a02 را مينيمم a1سپس . تيار کنيد اخ2 01 به همين ترتيب . دکني  تعريف 2

a2 دکني را تعريف ...  و . 

naها، nنشان دهيد که براي بعضي  )الف <
3
  ] امتياز۴[ . است16

naآيا ممکن است ) ب >
7
  ] امتياز۴[ها رخ دهد؟ n براي همه 40

 يد خطوطيثابت کن. شوند  ديده مي120° با زاويه T از ABCاي است که همه اضلاع مثلث   به گونهTنقطه  -۷
 همدر يک نقطه به ،  هستندAB و BC ،CA نسبت به بي به ترتCTو AT ،BT ي متقارن محورکه
  ] امتياز۸[ .رسند مي
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(The result is computed from the three problems with the highest scores; the scores for the 
individual parts of a single problem are summed. Points for each problem are shown in 
brackets [ ].) 

1) Points A, B, C, D on the parabola y=x2 are such that AB and CD intersect on the y-axis. 
Find the x-coordinate of point D, if the x-coordinates of A, B and C are a, b, and c, 
respectively. [3 points] 

2) A convex figure F has the following property: any equilateral triangle with side 1 has a 
parallel translation that takes all its vertices to the boundary of F. Is it true that F is 
necessarily a circle? [5 points] 

3) Let f(x) be a polynomial of nonzero degree. Can it happen that equation f(x)=a has an 
even number of solutions for any value of a? [5 points] 

4) Nancy shuffles a deck of 52 cards and spreads the cards out in a circle face up, leaving 
one spot empty. Andy, who is in another room and does not see the cards, names a 
card. If this card is adjacent to the empty spot, Nancy moves the card to the empty spot, 
without telling Andy; otherwise nothing happens. Then Andy names another card and 
so on, as many times as he likes, until he says “stop”.  

a) Can Andy guarantee that after he says “stop” no card is at the same spot as initially? 
[4 points] 
b) Can Andy guarantee that after he says “stop” the queen of spades is not adjacent to 
the empty spot? [4 points] 

5) Take a regular octahedron with edge 1. Cut off a pyramid with square base and edge of 
length 1/3 from the octahedron at each vertex. You get a polyhedron with regular 
hexagonal and square faces. Can the space be covered with copies of such a polyhedron? 
[8 points] 

6) Take an irrational a0 such that 0 < a0 < 1/2. Define a1 as the minimum of 2a0 and 
 1-2a0. Similarly define a2 and so on. 

a) Show that an < 3/16 for some n. [4 points] 
b) Can it happen that an > 7/40 for all n? [4 points] 

7) Point T is such that all three sides of triangle ABC are seen from T under the angle 
120°. Prove that lines symmetric to AT, BT and CT with respect to BC, CA and AB, 
respectively, are concurrent. [8 points] 

 


